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Hygienicky limit 85 dB

NejCasteji overovany hygienicky limit...

Jedna se o pfipustny expozicni limit ustaleného a proménného hluku pfi praci vyjadreny
ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsh v dB v misté pracovnika, po dobu sménové
expozice v délce 8h (5 smén/tyden). Podle této hodnoty se provadi kategorizace pracovist.

Kategorie Ctvrta

Laeq,sh > 105 dB

Kategorie treti Podle sou€asné legislativy je nutné zajistit prokazatelné
Lacqsh = 85 az 105 dB splnéni expozicniho limitu 85 dB, coz znamena vcetné
' zapocteni nejistoty méreni, ktera byva obvykle 2 dBY.

®

- ) Této podmince jiz nevyhovuji pracovisté, kde je mérena
Kategorie druha ekvivalentni hladina Laeqsn > 82,9 dB, ale jen pracovisté
LAaegsh = 80 az 84,9 dB s mérenou hladinou hlukové expozice 82,9 dB a nizsi.

Podrobné informace a dalSi hlukové limity naleznete zde:

Nafizeni vlady 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich zmén;

Vyhlaska 432/2003 Sb. kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do kategorii...,ve znéni pozdéjSich zmén;
Metodicky navod pro méfeni a hodnoceni hluku a vibraci na pracovistich a vibraci v chranénych vnitfnich prostorech staveb;
CSN EN ISO 9612 Akustika — Uréeni expozice hluku na pracovisti — Technicka metoda.

1 Nejistota urc¢ena vypoctem dle pouzitého pfistroje, metody a umisténi méfidla.



Snizovani hluku na pracovistich

Postup feSeni a mozné zpusoby akustickych uprav...

Vyrobni hala
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|dentifikace zdroju hluku a jejich vlivu na okolni pracovisté
Upravy na hlavnich zdrojich hluku (napf. akusticky kryt)
Upravy na pomocné technologii (napf. tlumic na ventilaci)
Upravy prostoroveé akusticky (napr. obklady stén a stropu)
Upravy v pifimém zvukovém poli (protihlukova digestof)
Hluk uvnitf muze ovlivhovat i venkovni prostor! N2
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* Rozlozeni hluku na pracovisti — hlukova
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« Ergonomie pracovis
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Akustické upravy hlavnich zdroju

Technicke moznosti a jejich hlavni vyhody a nevyhody /-

V pfipadech, kdy je to mozné, se pro snizeni hluku Sifeného z primarnich zdroju pouZzivaji
akustickeé kryty a zastény kombinované s nejraznéjsimi tlumici hluku a obklady.

Vyhody:
* Moznost dosahnout vysokych utlumud hluku;
« Omezeni hluku pfimo v misté jeho vzniku.

Nevyhody:

* Omezeni pristupu k zafizeni pfi provozu, ztizeny servis;
 Mozné omezeni / zpomaleni technologie procesu;

» Odpor obsluhy provadét jakékoliv ukony navic.

”

vyrobni linky sk




Zatlumeni pomocne technologie

Snizeni hluku na pracovisti snizenim hlukového pozadi /=i

Pomocna technologie se podili na hlukovém pozadi na pracovisti.
V pfipadech, kdy pfesahuje limitnich 70 dB, navySuje i hlukovou expozici pracovniku.
Z téchto divodu je vhodné provést jeji proméfeni a pfipadné zatlumeni.

Vyhody:
» Zpravidla jednoduché upravy v podobé instalace tlumicu, zastén, izolaci apod.;
* Neni potfeba zasahovat do vyrobnich zafizeni, coz se libi vedoucim vyroby;

» Upravy lIze zpravidla provadét bez odstaveni hlavni technologie.

gné sani? r_ltilétoru
Nevyhody: S |
« Zprostredkovany efekt (redukce pozadi).

J;/ -/ -
Kruhové tlumice



Akusticke upravy prostoru

Uprava doby dozvuku, celoplo$na feseni

Zpravidla se jedna o celoplosna feSeni, majici za cil snizeni doby dozvuku.
Upravy se realizuji obklady stén a stropu, volné zavéSenymi akustickymi panely, télesy apod.
Instalace akusticky pohltivych prvkd se provadi v difuznim poli zdroju hluku.

Vyhody: Upravy nezasahuji do vyrobniho zafizeni a neomezuiji technologii procesu.
Nevyhody: Nizky pokles hluku, omezeni vyroby pfi montazi a vysoka cena (ploSna reseni).
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Upravy v blizkém zvukovém poll zdrOJe

Co je protihlukova digestor a k Cemu se pouziva.. gleiifet

"“

,Protihlukova digestor* GREIF GPHD je absorbér akustického vinéni urCeny pro instalaci
do emisniho zvukového pole zdroje hluku, snizujici imisni hladiny akustického tlaku
(hlukové expozice) na sousednich pracovistich.

Je to zafizeni, které absorbuje ¢ast hluku, ktery se vyzafi na hlucném pracovisti, a omezuje
tak CasteCné jeho Sifeni na dalSi pracovisté. Pro lepSi pochopeni by se dalo fici, ze Cast
hluku z pracovisté ,odsava“ — proto tedy ,digestor*.

Vyuziti najde zejména na pracovistich, kde je zapotiebi snizit hlukovou expozici z jednoho
nebo vice vyraznych zdroju hluku.

Digestof je uréena pro pramyslové pracovisté, kde napf. hluk
z tryskaci pistole obtézuje pracovniky na sousednim, mené
hluéném pracovisti. V primyslu Ize digestofi pfitlumit i zdroje
bez lidské obsluhy, jako jsou elektromotory, Cerpadla,
ventilatory, kompresory apod.

Hlukovou digestor |ze vyuzit i v interiérech jako soucast
celoplosnych obkladu stropu. Umisténim digestofe nad
hluCné zdroje, jako jsou kopirky, poCitaCky penéz apod., Ize
hluk z provozu zafizeni ¢astecné pfitlumit. Jeho provoz pak
neni tak rusivy a je subjektivné snesitelngjsi. 8




Funkcni princip protinlukove digestore

Jak funguje a jak se pouziva STROP

PROTIHLUKOVA DIGESTOR
GREIF GPHD

Pracovnik v blizkém poli:
Bez GPHD Ljgqgn = 90 dB
/_ S GPHD Lyeq g = 90 dB

(IEETETRTR, §

Pracovnik na sousednim
pracovisti (> 4 m):

Bez GPHD Lygqgn = 85 dB
(kategorie Ill)

S GPHD Lpgqgn =83 dB
(kategorie II)

PODLAHA



Mozna provedeni

Prumyslové nebo interiérové provedeni

Primyslové provedeni

Instalace




Vhodne zdroje pro tlumeni

TYPICKE
NejlepsSich ucinkl se dosahuje u zdroju hluku, jejichz SPEKTRUM

| !

dominantni Cast akustické energie je rozlozena ve I
- . I HLUKU

frekvencnim pasmu od 125 Hz do 5 kHz. | 125 Hz I

I

I I

|

az

Jedna se zpravidla o tyto typy zdroju hluku: I 5 kHz
+ odfuky stlaceného vzduchu z technologii, 120 e I OneIGOSteNe SPESUT g
. tryska'ni Such)'/m |edem, =23§2t11 1306 dBA 1 I
. gisténi stladéenym vzduchem, Hi
 vysokootackova zafrizeni, ol |
« sycCeni kapalin v rozvodech a zarizenich, 3 11
« hvizdani“ elektroniky, g @
. piepousténi plynd a kapalin, £ |
* elektromotory, ventilatory, dopravniky apod.,
* kopirky, poCitaCky penéz, servery apod. 20}
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Technicke parametry

Protinlukova digestor Greif-akustika, oznaceni GPHD greiffet

Oznaceni
Typ

Sifka

Délka
Vyska
Hmotnost
Zavéseni
Utlum hluku
Provedeni

Protihlukova digestor
GPHD

1500/ 1200/ 1200 mm
1500/ 1200/ 1200 mm
500/ 600 / 250 mm
83/65/45 kg

4x M12

1az4dB Y
Pozinkované. lakované 4x body pro zavéseni / podepieni

1) Zavisi na frekvenéni charakteristice zdroje hluku, umisténi a poctu digestofi,
dispozi¢nim usporadani vuci zdroji, velikosti mistnosti apod.

Priklad oznaCeni: GREIF GPHD 1500x1500x500

12



Pudorysné sestavy — usporadani vu

a)

b)

d)

Bodové zdroje hluku nizko nad zemi
(do 75 cm), napf. tryskaci pistole, ventily
apod.

Liniové nebo vicebodové zdroje hluku,
napf. pro elektromotory (zdrojem je sani
vzduchu, plast a spojka)

Zdroje se smérovym ucinkem nebo pro
omezeni hluku v konkrétnim sméru
(viz Sipka)

ObjemnéjSi zdroje hluku nebo pro zdroje
vySe nad podlahou, napf. pro ventilatory
apod.

Ci zdroji hluku

=
I

I
[l

IIIII

d)

Uvedené sestavy je mozné modifikovat dle potfeby s cilem dosazeni nejlepSiho vysledku.

1

w



Vyhody a nevyhody

ProC pouzivat protihlukovou digestor... gieifer
Vyhody:

svym umisténim neomezuje proces vyroby nebo pohyb pracovnika,
neovliviuje proudeni vzduchu na pracovisti (je prodysna),

protihlukovou digestofi Ize snizit hluk na neékolika pracovistich najednou,
nizka cena oproti klasickym prostorovym obkladiim stén a stropu,
bezudrzbovy provoz (vyjma pravidelnych kontrol),

snadna a rychla instalace,

digestor |Ize pouzit i pro stroje bez obsluhy (motory, ventilatory apod.),
mozna instalace i do kancelarskych prostor.

Nevyhody:

hlukova expozice pracovnika v blizkem poli zdroje neni tlumena,
vyzaduje dodrzeni limitnich podminek — viz dale,

nelze pouzit pro vSechny typy zdroju hluku,

nékdy je nutné prelozit osvétleni.

14



Podminky a omezeni

Kdy a kde nedojde k ocekavanemu poklesu hluku

Na pracovisti v blizkosti zdroje hluku

* Hlukova expozice pracovnika v blizkem zvukovem poli zdroje,
cca do 4 m neni digestofi tlumena. Efektivniho tlumeni se
dosahuje az priblizné od 4 m dale.

 Digestor je pfiliS vysoko nad zdrojem hluku nebo mimo jeho
pudorys. Digestor neabsorbuje hluk v pfimém poli zdroje a ten
se Sifi dale. V tomto pripadé funguje digestor pouze jako
prostorovy absorbér pohlcujici hluk v difuznim poli mistnosti.

Pri nevhodném frekvencni spektrum zdroje hluku

» Akusticka energie zdroje hluku je rozlozena mimo frekvencni
pasma, na kterych digestor funguje. Dochazi sice k tlumeni
hluku, ale vysledny efekt neni veliky.




Méreni utlumu

Merici sestava — volna hala, odraziva podlaha

MERICI MIKROFONY, 4 ks ﬂ
| PROTIHLUKOVA DIGESTOR GREIF
' ZDROJ HLUKU, BILY SUM

Zkusebm hala:
Sitka = cca 15 [m]
llll || | Délka = cca 50 [m]

Ul /mII'l.’ Vyska = cca 7 [m]

R . DRSNS

/’b‘\Vﬁi\\_
g P A\

‘ 5’: Méfici zarizeni: B&K Pulse
Bl Mé&Feni provedl: CVUT FSI UTP
BEZNA VYROBNIi HALAV CR “am {

16



Rekapitulace moznych uprav

Souhrn vyhod a nevyhod jednotlivych reSeni...

Instalace krytU, zastén a izolaci primo na zdroj hluku

® V — Omezeni hluku primo v misté jeho vzniku, vysoky dtlum hluku
e N — Omezeni obsluhy, servisu, vyroby a neochota zaméstnancl

Zatlumeni pomocné technologie (VZT tlumice, izolace...)

e V —Jednoduché upravy bez zasahu do vyrobni technologie
e N — Nizky pokles hluku

Akustické obklady stén a stropu (difuzni, vzdalené pole)

e V — Upravy mimo vyrobni technologii
e N — Nizky pokles hluku, omezeni vyroby pri montazi, vysoka cena

Protihlukova digestor (blizké zvukové pole) Novinka

e V — Omezeni hluku prfimo v misté jeho vzniku, nizSi cena oproti oI:FI
e N — Pokles hluku pouze na vzdalenéjsich pracovistich r




Vliv na venkovni prostor

Hluk na pracovisti ma vliv i na venkovni prostor!

— ]
Primyslova hala

S § —_— o

Hlukova mapa ve vySce 4m
nad terénem
N stav dle dokumentace

Noéni doba

Greif - akustika, s.r.o.
Kubikova 12, Praha 8

tel: +420 286 587 763 "

email: jirmanova@greif.cz

VYPRACOVAL: Ing. Marie Jirmanova ",

Méfitko 1:1579

0 10 20 40 60 80
[ | m

Hladina hluku Legenda
LoV dB
ot —— komunikace
[ <26
26 <= <28
28 <= <30 W= povrch
<32
<34 (7] obiokty
<36 —stény
<38 fovni
36 << I < 10 —— vrstevnice
<42 prijimac
<44
P [ Oblast
<48 —— Priény fez

—— zdroj hluku - komunikace

Hlukova mapa budov

o . . 8 Bod fasady
Bod fasady s konfliktem
N Volny bod pole
O Volny bod pole s konfliktem

X | Obytna zastavba = ress o

- Start marking
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Publicita

Podekovani vsem zucastnéenym... gieiffel

Projekt ) ) a g =3 { CESKE
AKUSTICKY ABSORBER PRO OMEZENI %/g VYSOKE
3

UCENI _
TECHNICKE
V PRAZE

HLUKOVE EXPOZICE.

je spolufinancovan Evropskou unii.

Cilem projektu je vyvinout absorbér akustického vinéni, ktery bude mozné umistit do emisniho zvukového pole od
bodového zdroje hluku za ucelem sniZeni hluku na sousednich pracovistich.

FAKULTA
STROJNI

MINISTERSTVO

PRUMYSLU A OBCHODU U
) STAV
EVROPSKA UNIE
Evropsky fond pro regionalni rozvoj T €ECHNIKY

OP Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost . i
PROSTReDI

Greif-akustika, s.r.o.

"’ Kubikova 1378/12, 182 00 Praha 8 - Kobylisy
1714 , www.greif.cz, info@greif.cz, tel.. +420 286 587 763
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Greif-akustika, s.r.o.
W= Kubikova 1378/12, 182 00 Praha 8 - Kobylisy

"F www.greif.cz, info@greif.cz, tel.: +420 286 587 763

DEKUJI ZA POZORNOST

SNIZOVANI HLUKU
V PRACOVNIM PROSTREDI

Jen opakovanym mérenim se hluk nesnizi !

Ing. Ladislav Micka
micka@agrelf.cz

© Greif-akustika, s.r.o., véechna prava vyhrazena 20
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