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1. Akustika:

Akustika je rozsahly védni obor, zabyvajici se komplexné zvukem od jeho vzniku, pfenosu prostorem az
po vnimani lidskymi smysly. Ma celou fadu pod disciplin, napf.:

¢ hudebni akustika zkouma fyzikalni zaklady hudby, hudebnich nastroji a prostord,

e stavebni akustika zkouma zvukové jevy a souvislosti v budovach a stavbach,

e prostorova akustika zkouma Sifeni zvuku v obecném prostoru,

o fyziologicka akustika se zabyva vznikem zvuku v hlasovém organu ¢lovéka a jeho vnimanim,
e psycho akustika se zabyva vnimanim zvuku v mozku atd. [1]

2. Zakladni pojmy v akustice:
2.1 Zvuk:

Zvukem je kazdé mechanické vinéni v latkovém prostfedi, které je schopno vyvolat v lidském uchu sluchovy
viem.

Zvuk se §ifi plyny (vzduchem), pevnymi latkami i tekutinami ve formé zvukovych vin. Siteni zvukovych vin
je v riznych médiich rozdilné. Lidské ucho vnima zmény atmosférického tlaku bubinkem, ktery své chvéni
prenasi na nervové buriky ve vnitfnim uchu.

Zvuk je tvofen kmitanim ¢astic pruzného prostfedi v rozsahu slySitelnych kmito¢td (nejcastéji se udava
20 Hz — 20 kHz).

Podle toho, zda Castice prostfedi kmitaji ve sméru Sifeni vinéni nebo kolmo k nému, délime vinéni na pficné
a podélné.

e PFi€né vinéni — hmotné body pruzného prostfedi kmitaji kolmo na smér, kterym vinéni postupuje.
e Podélné vinéni — Castice pruzného prostiedi kmitaji ve sméru, kterym vinéni postupuje.

Pokud se vSechny kmity dé&ji v jedné roving, fikame o takovém vinéni, Ze je linearné polarizované.

U plynt a kapalin se mlze vyskytovat pouze podélné akustické vinéni, nebot tyto latky jsou pruzné pouze
ve smyslu objemové stladitelnosti.

U material elastickych se mlze vyskytovat vinéni podélné i pficné, protoze vykazuji pruznost nejenom
v tahu a tlaku, ale i smyku. Kombinaci z téchto namahani vznika i kmitani ohybové.

Akustické vinéni postupuje prostfedim od zdroje zvuku ve vinoplochach.

Zvukova vina se Sifi vSemi sméry prostorem v tzv. vinoplochéach, které se odrazi od pfekazek nebo jimi
prostoupi dale — zalezi na druhu povrchu. Pro nas je zajimavé pohlceni €asti viny pfi jejim dopadu na
prekazku nebo jeji prinik skrz (viz obrazek).
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Obrazek 1 — Pohlceni €asti viny pfijetim dopadu na pfekazku

Dopadajici .:'A‘_-.

\ Prostupujici

Pohlcena

Odrazena

2.2 Zvuk Sireny konstrukci:
Zvuk Sifeny konstrukci je zvlastni forma pfenosu zvuku, ktery vznika vybuzenim pevné hmoty napf. adery
na stény a strop. Zvukova energie je nasledné vyzafovana do vzduchu, nesena vzduchem a vnimana
uchem posluchace.

2.3 Hluk:
Hluk je specificka forma zvuku, kterou mizeme fyzikalné popsat jako nepravidelné nebo nahodné kmitani.
Z hlediska subjektivniho vnimani se tedy jedna o nepfijemny, rusivy, nezadouci &i Skodlivy zvuk. Z ur€itého
thlu pohledu muize byt hlukem i hudba. Vnimani hluku je ovlivnéno mnoha faktory, jako je informacni
obsah, doba trvani, vék, zdravotni stav nebo postoj posluchace.

2.4 Perioda, vinova délka:
Perioda, resp. doba trvani jednoho cyklu periodického déje, je pfevracenou hodnotou jeji frekvence. Znaci
se 1" a fyzikalni rozmér ma shodny jako €as — sekundy. VInova délka pak zohledriuje rychlost Sifeni signalu
v prostfedi a vyjadfuje, jakou vzdalenost urazi signal za dobu jedné periody. Znaci se ,A“ (lambda) a rozmér
ma stejny jako mira vzdalenosti (metr). Jde tedy o soucin rychlosti Sifeni ,,c* a periody , T*.

casT

1

- - T=_
A J
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2.5 Rychlost Sifeni zvuku:
Ve vzduchu se rychlost Sifeni zvuku v béznych podminkéach spocita podle vzorce
¢ =331,8 m/s + 0,6.T [m/s], kde T vyjadfuje teplotu vzduchu ve stupnich Celsia.
Standardizovana hodnota 340 m/s pak odpovida teploté 13,6 °C.

2.6 Zpusob Sireni zvuku v realném prostredi:
Zvuk se §ifi od zdroje ve vinoplochach. Ve volném prostfedi mohou mit tyto vinoplochy kulovy nebo rovinny
tvar, ktery se vSak muze zménit tfeba odrazem/prlichodem prekazkou apod. Za rovinnou vinoplochu
povazujeme téz kulovou vinu, ktera je vytvofena zdrojem zvuku ve znacné velké vzdalenosti, kde jiz
zakfiveni viny nehraje podstatnou roli.
Akustické pole je prostor, ve kterém se Sifi zvuk. Pfi€emz podle charakteru zvukovych vin rozliSujeme pole
rovinné, kulové a difuzni (obecné, tvofené vinami riznych tvaru).

P¥i Sifeni zvuku v prostfedi s pfekazkami (skutecné prostfedi) dochazi pfi dopadu zvukové viny na nékterou
prekazku k mnoha jevim, pfi kterych se navic ¢ast zvuku méni na jinou formu energie (teplo). Obecné se
Cast zvuku odrazi, Cast akustické energie se pfeméni v teplo, ¢ast piekazkou projde, popft. se Sifi prekazkou
samotnou. Dale se mlze kolem pfekazky ohnout, mlze ji rozkmitat tak, Ze se viny odectou a prekazka se
zacne chovat, jako by veSkerou akustickou energii pohlcovala apod. VSechno zalezi na rozmeérech, slozeni
a tvaru prekazky, na vinové délce zvukové viny atd.

2.7 Rozsah slySeni:
Vnimani zvuku lidskym uchem je kmito¢tové zavislé. PFi stejné hladiné akustického tlaku budou hluboké
tony vnimany méné nez stfedni tony v oblasti okolo 1000 Hz nebo tény vysoké. Rozsah slySeni lidského
ucha je rovnéz omezen tzv. prahem slySitelnosti (pro nizké hladiny akustického tlaku) a prahem bolestivosti
(pro vysokeé hladiny akustického tlaku). ZvySeni hladiny akustického tlaku o 10 dB znamena dvojnasobek
vhimané hlasitosti. Opacné sniZeni hladiny akustického tlaku o 10 dB znamena poloviéni hlasitost.

2.8 Akusticky tlak p [Pa]:

Barometricky tlak je hodnota pfiblizné 100 000 Pa, kdezto akusticky tlak je veli¢ina o mnoho Fadd nizsi.
Zdravé lidské ucho zacina vnimat akustické tlaky od hodnot 2.10-5 Pa, coz je v porovnani s barometrickym
tlakem hodnota témér zanedbatelna. [2]

2.9 Akusticka rychlost v [m.s]:

Akusticka rychlost je rychlost, se kterou se ¢astice vzduchu pohybuji pod pusobenim akustického tlaku
kolem své rovnovazné polohy.

2.10 Akusticky vykon W [W]:
Akusticky vykon (dfive zna€en P) je méfitkem celkové akustické energie, ktera je vyzafena ze zdroje nebo

zvuku.

2.11 Kmitocet f [Hz]:
Kmitocet f [Hz] urCuje pocet kmitl za sekundu, které vykona kmitajici hmotny bod. [2]
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2.12 Koinciden€ni kmitocet:
Pokud pfi dopadu zvuku na jednoduchou konstrukci dojde ke shodé vinovych délek dopadajiciho zvuku a
volnych ohybovych vin nastava tzv. koincidenéni efekt, pfi kterém dochazi k podstatnému zhorSeni
zvukoizolagnich schopnosti. Poloha koincidenéniho efektu je funkci uhlu dopadajicich zvukovych vin,
fyzikalnich vlastnosti a tloustky pfepazky.

2.13 Rezonanéni kmitocet:
Rezonanéni soustava hmota — pruzina — hmota (napf. roznaseci deska — pruzna podlozka — stropni
konstrukce nebo predsténa — vzduchova mezera — zakladni sténa) ma urcity rezonanéni kmitocet f.
V oblasti rezonanéniho kmito€tu vyznamné klesaji zvukoizolaéni vlastnosti stavebnich prvk(. To je
i divod, pro¢ se snazime vyloucit rezonanéni jev z oblasti kmito¢tdl 100 — 3150 Hz. Polohu fr je mozno
ovlivnit zménou vlastnosti pruziny, resp. Siftkou vzduchové mezery, tloustkou pruzné podlozky, zménou
dynamické tuhosti podlozky nebo zménou hmotnosti prvka.

2.14 Dynamicka tuhost — s™:
Dynamickou tuhosti s” rozumime odpor pruziny proti vlivim zmén zatizeni. Obecné je dynamicka tuhost
vétsi nez tuhost statického zatézovani. Ve stavebni akustice pfedstavuje pruzinu napf. vzduchovy polstar
uzavieny v dutiné dvoijité pficky nebo pruzna podlozka v plovouci podlaze. U ploSnych pruznych podlozek
je dynamicka tuhost s” vyjadfovana v kN/m2 nebo v MPa/m.

2.15 Energie kmitajiciho bodu:
Energie kmitajiciho bodu se sklada ze dvou slozek — energie potencialni Ep a energie pohybové Ek. Podle
zakona o zachovani energie musi byt jejich sou€et konstantni. [2]

2.16 Slozeny periodicky signal a akustické spektrum:
Akustické spektrum je soubor hodnot sledované akustické veli€iny uvadény v zavislosti na kmitoctu.
Sledovanou veli¢inou byva akusticky tlak, akusticka rychlost, intenzita zvuku, akusticky vykon, respektive
jejich hladiny. [2]

Kazdy realny zvuk se sklada z fady dil€ich signald. Proto musime pracovat se spektry.
Spektrum zvuku mize byt zasadné dvojiho druhu:

e spektrum Carové (diskrétni),
e spektrum spojité.

2.16.1 Spektrum ¢arové:
Zvuky, resp. hluky, s kterymi se v praxi setkdvame, nejsou v naprosté vétSiné harmonické signaly.
Hovofime potom o periodickém nebo neperiodickém signalu neharmonickém. Slozeny periodicky signal
mozno rozvést pomoci Fourierova rozvoje v nekone¢nou fadu harmonickych signald, jejichz kmitocty jsou
celistvym nasobkem frekvence.
Slozeny periodicky signal mizeme tedy jednoznacné popsat, uréime-li jeho jednotlivé diskrétni slozky.
Slozeny periodicky harmonicky signal se vyznacuje v grafu tim, ze jednotlivé slozky jsou na frekvenéni ose
od sebe vzdaleny o celistvy ndsobek zakladniho kmito&tu.
Slozené neharmonické zvuky jiz nemaji frekvence jednotlivych slozek v poméru celych Cisel. [2]
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2.16.2 Spektrum spojité:

U tohoto spektra je sledovana veli¢ina spojité rozlozena v celém kmitoétovém rozsahu. Sem mozno zaradit
neperiodické déje, které jsou charakterizovany pravé spojitym spektrem. U spojitych spekter si sice
muzeme predstavit, Ze se spektralni ¢ary k sobé kupi v nekonecné hustoté a vyplfuji tak spojité frekvenéni
osu, ale délka spektralnich ¢ar zde nem(ze byt povazovana za amplitudu, protoZze by potom celkova
energie signalu rostla nad v8echny meze.

Proto se u spojitych spekter zavadi pojem spektralni hustoty, ktera €iselné odpovida amplitudé pfipadajici
na frekvenéni pasmo o Sifce 1 Hz. [2]

2.17 Spektralni analyza:
Ténové slozeni hluku nebo hudebniho zvuku mize byt vySetfovano pfi spektralni analyze. Zakladem
spektralni analyzy je Fourierova transformace. Fourier(lv teorém fika, ze funkce s(r) mlze byt prezentovana
jako integral jejich harmonickych &lent S(w), pficemz plati, Ze velikost kazdého harmonického ¢lenu je
jednoduchy integral signalu s(7).
Veli€iny S a s jsou nazyvany Fourierovymi transformaénimi pary. Sje spektraini rozklad veliCiny s
a nazyva se spektrem funkce. [2]

3. Decibelové stupnice v akustice:
Hladiny akustickych veli¢in plynou z Weberova — Fechnerova zakona, ktery zjednodusené fika:
akustické veli€iny, které se méni Fadou geometrickou, vnima lidské ucho fadou aritmetickou.
Nasobky akustického signalu jsou uchem vnimany jako pfirlstky.

Pfevod geometrické fady na aritmetickou umozriuje funkce logaritmus.

3.1 Hladina akustického vykonu L [dB]:
Podle Weber — Fechnerova zakona Ize prokazat logaritmickou zavislost mezi objektivnimi akustickymi
veli¢inami a subjektivnim viemem ¢lovéka. V technické akustice byl zaveden pojem ,hladin“ jednotlivych
akustickych veli¢in, jejichz jednotkou je ,decibel” [dB]. Pfi pouziti decibelovych stupnic je dulezité stanovit
referenéni hodnotu. Napf. mezi referenénimi hodnotami 1 W a 1012 W je v decibelovych stupnicich
konstantni rozdil 120 dB.

Hladina akustického vykonu L [dB] je definovana vztahem:

W
L, =10log —dB
W,
kde je: W — sledovany akusticky vykon,
W, — referenéni vykon, Wy = 1012 W,

Kazdému zvySeni akustického vykonu o jeden fad odpovida zvySeni hladiny akustického vykonu
0 10 dB. [2]
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3.2 Hladina akustického tlaku L, [dB]:

Nejslabsi zvukovy signal, ktery je jeSté schopen zaznamenat nepoSkozeny lidsky sluch, odpovida dvaceti
miliontinam zakladni jednotky tlaku 1 Pa, coz je akusticky tlak 20 yPa. Tato hodnota je 5.10° krat mensi
nez normalni barometricky tlak. Zména tlaku o 20 pPa je tak mala, Ze vyvolava vychyleni membrany
lidského sluchového organu o hodnotu mensi, nez je priimér jednoho jediného atomu. Lidské ucho je
schopno snaset akustické tlaky vice nez 108 krat vétsi. Navic lidsky sluchovy organ rozliSuje tzv. barvu
zvuku, coz souvisi se schopnosti rozpoznavat zvuky rdznych kmitocta.

Pro akusticky tlak byla zavedena pfisludna hladina, kterou je nutno vztahovat vzdy k ur€itému kmitoctu
nebo pasmu kmitoc¢td. Jinak nema pouhy udaj hladiny akustického tlaku vyznam, nebot nevypovida nic o
poloze signalu na kmito¢toveé ose.

Hladina akustického tlaku L, [dB] je definovana vztahem:

L, = 20logL-dB
Po
kde je: p — sledovany akusticky tlak,

Po — referencni akusticky tlak, p, = 2.10° Pa.

Tato logaritmicka stupnice ma jako vychozi bod prahovou hodnotu akustického tlaku
Po = 2.10-% Pa, ¢emuz odpovida v decibelové stupnici 0 dB. Kazdému zdesateronasobeni akustického tlaku
v [Pa] odpovida zvySeni hladiny akustického tlaku o 20 dB.

Akusticky vykon nebo akusticky tlak jsou veli€iny, které Uzce souviseji s teorii vinéni. Kazdému vinéni
odpovida uréita frekvence nebo frekvenéni rozsah. Je proto nezbytné uvadét u hladin akustického vykonu
nebo hladin akustického tlaku kmitoCet, resp. rozsah kmito¢tl, ke kterému dana hodnota pfislusi. Jako
pfiklad mozZno uvést tyto pojmy:

e celkova hladina akustického tlaku podava informaci o celkovém akustickém tlaku, ktery je
vinénim vyvolavan celkem v celém slySitelném frekvenénim rozsahu,

¢ hladina akustického tlaku v oktavovém pasmu podava informaci, jaky akusticky tlak je
soustfedén ve frekven&nim pasmu o Sifi jedné oktavy o urcitém stfednim kmitoctu. [2]

3.3 Vzajemna souvislost decibelovych veliéin:
Hladinu akustického vykonu je nutné odliSovat od ostatnich hladin, zejména od hladiny akustického tlaku.
Hladina akustického vykonu uréuje vzdy akusticky vykon vyzafovany urcitym zdrojem a je to tudiz vlastnost
jenom zdroje zvuku. Hladina akustického tlaku naopak urluje akusticky d&j v kontrolnim misté, resp.
v misté posluchace. Tato veli€ina se vyrazné méni se vzdalenosti a smérem od zdroje, v zavislosti na cesté
Sifeni akustické energie, okolnim prostfedi apod. [2]

3.4 Oktavové kmitoctové pasmo:
Kmito¢tové slozeni zvuku maze byt pfi méfeni ziskano pomoci akustickych filtrd, které propusti od
mikrofonu do vyhodnocovaciho bloku pfistroje pouze signaly pozadované frekvence. Jsou pouzivany dva
hlavni typy kmito¢tové analyzy:

9/29



e Zaklady akustik
({4 y y

\ )

e s procentualné konstantni Sifi pasma,
¢ s konstantni Sifi pasma.

Pfi uplatnéni prvni metody analyzy zvuku je Sife pasma propustnosti procentualné konstantni vzhledem ke
stfednimu kmito&tu v pasmu.

Druha metoda pouziva filtry s konstantni Sifi pasma propustnosti nezavislou na stfednim kmito¢tu pasma.
Stroje, které vyzafuji Cisté tony, je vhodné méfit pomoci aparatur, které obsahuji kmitoctove filtry konstantni
Sife, nebot obvykle chceme pro dalSi vyvoj téchto stroji znat jejich diskrétni slozky. Méfeni hluku, ktera
maji slouzit k ur€eni celkové hlu€nosti, obvykle nevyZaduji pfesnou znalost spektra v€etné drovné
diskrétnich slozek. V téchto pfipadech pouzivame kmitoctové filtry, resp. kmito¢tova pasma o procentualné
konstantni Sifce. To splfiiuji napf. oktavova pasma. [2]

3.5 Tretino-oktavové kmitoétové pasmo:
Rozdélime-li oktavové pasmo na tfi tfetiny (v logaritmickych stupnicich), ziskame tfetino-oktavové pasmo.
Musi pro né platit nasledujici zavislost. Je-li frekvencemi f1 a f4 ohrani€eno pasmo jedné oktavy a
frekvencemi fz, fs krajni frekvence vnitfni tfetiny oktavy, mizeme psat:

log £+ log £+ log Ty = log Ty =log 2
fl f2 3 fl

f f f
kde plati rovnost: —% = —> = —%

f, 1, f,

Pomér krajnich kmitoctd v libovolné tfetiné oktavy je konstantni. [2]

3.6 Hladina akustického tlaku A Lpa [dB]:

Hladina akustického tlaku A je hladina akustického tlaku méfena pfi pouziti vahového filtru A, ktery koriguje
naméiené hodnoty akustického tlaku podle charakteristiky lidského ucha.

Vahovy filtr A je aproximaci kfivek stejné hlasitosti pro oblast nizkych hladin akustického tlaku a je
v mezinarodnim méfitku nejcastéji pouzivan. [2]

3.7 Hodnoceni proménnych hluku:

3.7.1 Ekvivalentni hladina akustického tlaku A Lacq,7 [dB]:
V technické praxi se mizeme setkat s nékolika pfipady hlukové expozice. Nejjednodussi pfipad nastane,
je-li zvukovy signal ¢asové ustaleny, pficemz se pfedpoklada, Ze se hladina akustického tlaku A neméni o
vice nez o 5 dB.

Hluk proménny — je pfipadem hluku, jehoZ hladina akustického tlaku A se v daném misté a ve sledovaném
C¢asovém intervalu méni v zavislosti na ¢ase o vice nez 5 dB.

PFi pferuSovaném provozu zafizeni se jedna o hluk proménny preru§ovany, coz znamena, ze se v daném
misté nahle méni hladina akustického tlaku A a v pribéhu hluéného intervalu je zvuk ustaleny.

V pfipadech, kdy hluk vyraznéji kolisa s Easem, neni mozno jednociseln& charakterizovat hlukovou situaci
hladinou akustického tlaku A. Proto byla pro hodnoceni proménnych akustickych signall zavedena
ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq 1 [dB]. Je to fiktivni ustalena hladina akustického tlaku A, ktera
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ma stejné ucinky na ¢lovéka b&hem sledovaného €asového useku T, jako proménliva hladina akustického
tlaku A za stejny Cas. [2]

3.7.2 Hladina expozice zvuku Lag [dB]:
Hladina expozice zvuku diskrétnich hlukovych udalosti je dana vztahem:

kdeje: 7, —z, [s] dostatecné dlouhy Casovy interval, stanoveny tak,

aby obsahl veskery podstatny zvuk posuzované hlukové situace,

Ty [s] referencni ¢asovy interval (1 s). [2]

3.7.3 Distribuéni hladina Lan 1 [dB]:
Jedna se o hladinu akustického tlaku A ziskanou pouzitim ¢asové charakteristiky F, ktera je prekracovana
v N % doby z uvazovaného ¢asového intervalu T. Tato hladina se oznacuje Lan1 [dB]. [2]

3.7.4 Hladina spektralni hustoty L,s [dB]:
O spektralni hustoté se hovofi v pfipadé spojitych spekter. Protoze pouzivané kmitoCtové filiry maji
konec€nou Sifku pasma propustnosti, je tfeba méfené akustické tlaky, resp. jejich hladiny akustického tlaku,
pfepocitat na uzké pasmo. [2]

4. Lidské ucho a mechanismus slyseni:

Lidské ucho se sklada z vnéjSiho, stfedniho a vnitfniho ucha. Vné&jSi ucho spojuje okolni prostor
s bubinkem, ktery tvofi pfekazku ve zvukovodu. Toto spojeni je znacéné dobré pfi frekvenci 800 Hz
a zustava pomérné dobré i pfi vysSich frekvencich. Pouze pfi frekvencich pod cca 400 Hz se kvalita
pfenosu vyrazné zhorSuje. Chvéni bubinku se mechanicky pfenasi prostfednictvim stfedniho ucha do ucha
vhitfniho. Vnitini ucho pfedstavuje dalSi odpor pro vedeni zvuku. Amplitudy bubinku se transformuji do
mnohem mensSich vibraci, ale pfi vy8Sim tlaku. Vnimani zvuku nervy nastava podél bazalni membrany
usniho zavitku, kterému se také fika hlemyzd. Zde také probiha frekvenéni analyza zvuku. Zvuky
srozlicnou frekvenci zaznamenava membrana vnitiniho ucha jako maximalni zachvévy v rdznych
vzdalenostech od ovalného okénka.

Obrazek 2 — Lidské ucho

Kladivko

Kovadlinka
Owvalné okénko

Trminek

Vnéjsiucho

Eustachova trubice

Dvukovod Bubinek
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Lidské ucho vnima zvuk v rozsahu kmito¢ttl 20 Hz az 20 kHz. Aby byl zvuk slySitelny, musi jeho intenzita,
resp. akusticky tlak, prekrogit uréitou prahovou hodnotu, ktera je frekvencéné zavisla. PFi zvySovani intenzity
zvuku dospéjeme k takovym hodnotdm akustické intenzity zvuku, pfi nichZ dochazi k pocitu bolesti. Tim je
uréen prah bolesti. VSechny slySitelné zvuky lezi mezi prahem slySeni a prahem bolesti.

Sluchovy vjem jako subjektivni odraz objektivni reality nekopiruje pfesné fyzikalni skute¢nost. Zfetelné je
to predevsim u vjemu hlasitosti, kde mira podrazdéni sluchu zplsobena zvukem neni pfimo Umérna
fyzikalni energii. Podle Fechner-Weberova zakona hlasitost roste s logaritmem intenzity zvuku. Tato
zavislost vSak opét neni linearni (je frekvencné zavisla). Jednotkou hlasitosti je fon [Ph] - (odpovida
hodnoté intenzity pfi referencni frekvenci 1 kHz). Zavislost viemu hlasitosti na frekvenci je dobfe patrna z
grafu kfivek stejné hlasitosti:

Obrazek 3 — Kfivky stejné hlasitosti
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Z grafu je patrné, Zze hodnoty intenzity v [dB] a hlasitosti ve fénech [Ph] si odpovidaji jen pro frekvenci 1
kHz, pro nizké a vysoké frekvence je pfi stejné intenzité viem hlasitosti nizi (pro stejnou hlasitost je nutna
vySS§i intenzita zvuku), pro frekvence do cca 5 kHz naopak vys$Si. Prohnuti kfivek okolo 3 kHz je zplisobeno
deformaci zvukového pole hlavou posluchace. Pro vySSi intenzity zvuku jsou kfivky plo&Si, frekvenéni
zavislost se zmenSuje. [2]

4.1 Kritické pasmo:
Lidsky viem zvuku neni vymezen jen hlasitosti a vysSkou, ale také tfetim faktorem — zabarvenim. Zabarveni
zalezi na harmonickém sloZeni zvuku. Méfeni prokazala existenci jistych kritickych pasem frekvenci a také
urcité pfibuzenstvi mezi t&émito pasmy a vibra¢nimi maximy na basialni membrané hlemyzdé. Hlavni rozsah
slySitelnych kmitoctu je rozdélen na 24 kritickych pasem. Jedno kritické pasmo odpovida vzdalenosti 1,3
mm podél basialni membrany. V rozsahu jednoho kritického pasma je hlasitost zvuku umérna efektivni
hodnoté akustického tlaku, zatimco hlasitost rozliénych pasem se scitd dohromady podle jakéhosi
zvlastniho schématu.
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Z fyzikalniho hlediska je barva zvuku ur€ena tvarem spektra akustického signalu. Fourierovou analyzou
dostaneme potom pro r(izné signaly rGzné slozeni vy$Sich harmonickych vin, které pravé uréuji barvu
zvuku. [2]

4.2 Maskovaci uéinek hluku:
Jestlize je ucho vystaveno sou¢asné dvéma rozdilnym zvukdm, je vSeobecnou zkuSenosti, Ze je-li jeden
silny, druhy je zastfeny a nemusi byt témér slySet. Tento jev se nazyva ,masking efekt” a fika se, ze velmi
silné zvuky prekryvaji zvuky slabé. Maskovaci efekt se vysvétluje jako posunuti prahu slySeni zplsobené
silngjSim zvukem. Jeho velikost zavisi od rozdilu frekvenci mezi obéma zvuky. Posunuti prahu slySeni je
nejvétsi okolo frekvence maskujiciho ténu a je rozdilné pro Cisté tony a pro zvuky Sirokopasmové. [2]

4.3 Hlasitost impulsnich tonu:
Predpoklada se, Zze ucho reaguje na prlimérnou akustickou energii za urcity ¢as. To znamena, Ze v tomto
Case integruje akustickou energii, dopadajici na sluchovy organ. Protoze se ucho poklada za organ citlivy
na energii, musi vzrust intenzity pulsu. To znamena, ze chceme-li u impulsniho zvuku dosahnout stejného
vjemu jako u stalého hluku o urg¢ité intenzité a je-li pfitom trvani pulsu napf. polovi¢ni nez efektivni pramérny
¢as ucha, musi byt jeho intenzita dvojnasobna. [2]

5. Uginky hluku na élovéka:

Zakladem urdujicim G&inek hluku je jeho intenzita. Clovék se neciti dobfe v prostfedi s nezvykle nizkou
hladinou akustického tlaku A.

Hodnoty okolo 20 dB povazuje vétsina lidi jiz za hlubokeé ticho.
Hladinu 30 dB hodnoti lidé jako pFijemné ticho.
Od 60 dB vyse se jiz zaCinaji nepfiznivé projevovat u€inky hluku zejména zménami vegetativnich reakci.

Pfi trvalém pobytu v prostfedi, kde hladiny akustického tlaku A pfesahuji 85 dB, jiZz vznikaji trvalé poruchy
sluchu. Soucasné se ve vétsi mife projevuji u€inky na vegetativni systém a celou nervovou soustavu.

PFi 130 dB se obvykle uc¢inky hluku méni na bolesti ve sluchovém organu. K protrzeni bubinku dochazi pfi
hladinach cca 160 dB.

Vjem zvukového signalu je souhrnem subjektivnich veli¢in — vyS§ky ténu, hlasitosti a barvy zvuku, které
jsou pfimym obrazem objektivnich fyzikalnich veli€in — frekvence, amplitudy, intenzity a ¢asového prubéhu
zvukového signalu.

Sluchovy vjem je zavisly na frekvenci a intenzité zvuku. Vysledny viem je rovnéz znaéné ovlivnén tim, zda
poslouchame zvuk s jednou frekvenci nebo jejich vice & méné slozitou smés. Zvuky, které
u posluchale vyvolaji sluchovy viem, |ze zafadit do tzv. sluchového pole, viz nasledujici obrazek.
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Obrazek 4 — Sluchové pole
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Tvar sluchového pole je opét individuélni pro kazdého &lovéka. Zdola je vymezen kfivkou popisujici prah
slySitelnosti (zvuky pod timto prahem neslySime), seshora pak kfivkou prahu bolesti (zvuky nad timto
prahem vyvolavaji bolestivy viem a mohou vést k poSkozeni psychiky i samotného sluchového organu).
Maximalni citlivost sluchu spada do oblasti mezi 500 az 4000 Hz, pro niz§i a vyssi frekvence prudce klesa.

[1]

Nebezpecnost hluku spociva v tom, Ze lidsky organismus nema prakticky proti plsobeni akustickych
signalti vyznamnéjsi obranné funkce. PUsobi-li na lidsky zrak nepfijemné svétlo, mize Elovék oci zavfit. U
zvuku takova ochrana neexistuje. Problém ochrany sluchu neni pouze v technickém FeSeni, ale také
v ekonomické oblasti. Je proto nutno vzdy zvolit optimalni kompromis mezi technickymi
a ekonomickymi moznostmi spolecnosti, pfiéemz hygienické limity jsou pro nas hlukovym kritériem.
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6. Stavebni akustika:

6.1 Vzduchova neprizvuénost:

6.1.1 Zvukova izolace:
Zvukovou izolaci rozumime snizeni pfenosu zvuku mezi dvéma oddélenymi prostory. Nejvyssi uc€innost
ma zvukova izolace, ktera je vytvorena pouzitim tézkych stavebnich materialt (beton, palena cihla).
V méné naroc¢nych pfipadech se pouziva zvukova izolace vytvorena i z lehkych nebo poréznich materiald
(lehké pficky, sadrokarton, pohltivé podhledy).

6.1.2 Vzduchova neprizvuénost jednoduché konstrukce:
Vzduchova neprizvuénost jednoduchych homogennich konstrukci zavisi zejména na jejich plosné
hmotnosti.

6.1.3 Vzduchova nepriazvuénost dvojité konstrukce:
Dvojité konstrukce vykazuji ve srovnani s jednoduchymi konstrukcemi vétsi vzduchovou neprizvuénost,
nez by pfislusela jejich ploSné hmotnosti. Velikost zlepSeni je ovlivnéna nékolika faktory — ohybovou tuhosti
stén, pohltivou vyplni mezery a jeji tloustkou, mechanickym spojenim stén, rezonancnim kmitoCtem
systému hmota — pruzina — hmota a ploSnou hmotnosti stén. Na stavbé je vzduchova neprlizvuénost
ovlivnéna dalSimi vlivy, jako je napf. pfenos zvuku vedlejSimi cestami.

6.1.4 Laboratorni neprizvuénost R:
V laboratorni neprdzvucnosti R je ukazatelem zvukoizolaénich schopnosti stavebnich konstrukci, zjistény
v méficich mistnostech s vylou¢enim pfenosu zvuku vedlej$imi cestami. Stupen vzduchové neprizvuénosti
je zavisly na kmito¢tu dopadajiciho zvuku. Je zjistovan méfenim z rozdilu hladin akustického tlaku ve
vysilaci mistnosti L1 a pfijimaci mistnosti L2, korigovaného plochou zkou$eného prvku S a ekvivalentni
pohltivou plochou pfijimaci mistnosti A.

Mé&reni se provadi v rozsahu kmitoCtl pro stavebni akustiku 100 — 3150 Hz.

6.1.5 Stavebni nepriizvuénost R":
Stavebni nepriizvu¢nost R’ je ukazatelem vzduchové neprizvuénosti mezi mistnostmi se zapocitanim vlivu
Sifeni zvuku vedlejSimi cestami (pro pFicku napf. fasadou, stropem, podlahou a vnitfni sté€nou). Vysledky
méfeni v laboratofi se mohou od stavebniho méfeni znaéné lidit — méfeni na stavbé dosahuje vzdy niZSich
hodnot. Pro ,klasické“ stavby (cihlové, betonové) se pfedpoklada rozdil cca 2 dB, v lehkych stavbach,
zvlasté s prubéznymi prostory (napf. u zavéSenych podhled(l), mohou hodnoty zhor$eni dosahovat
podstatné vysSich hodnot.

6.1.6 Pfenos zvuku boénimi cestami:
Pfenosem zvuku bo&nimi cestami rozumime pfenos, ktery se neuskute&riuje pfimo délicim prvkem mezi
dvéma prostory, ale ¢astmi stavby, které s timto prvkem sousedi. Zvukova izolace mezi dvéma prostory je
tedy o tento vliv niZsi.

6.1.7 Pfenos zvuku vedlejSimi cestami:
Pfenosem zvuku vedlejsimi cestami rozumime pfenos zvuku mezi dvéma prostory, ktery se neuskutec€riuje
délicim prvkem, ale vedlej8imi cestami, jako jsou podhledy, vzduchotechnické kanaly, montazni otvory &i
netésnosti. Pfenos vedlejSimi cestami je ¢asti pfenosu bo¢nimi cestami.
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6.1.8 Vazena laboratorni nebo stavebni neprizvuénosti R, nebo R":
Index vzduchové neprizvucénosti je jednociselnym vyjadrenim zvukoizolaéni schopnosti stavebnich prvku
v laboratofi Rw nebo na stavbé R’w. Pro stanoveni vazené laboratorni i stavebni nepriizvuénosti je normou
definovana smérna kfivka, ktera je udavana v Sestnacti 1/3 oktavovych pasmech, v rozsahu kmitoctd
100 — 3150 Hz.

6.2 Krocejova neprtizvuénost:

6.2.1 Kro¢ejova neprizvuénost:
Jednd se o zvlastni zplsob pfenosu zvuku konstrukci. V obytnych a ob&anskych budovach je hlavnim
zdrojem buzeni stavebni konstrukce chize po podlaze — odtud nazev.

6.2.2 Normalizovana hladina kro€ejového hluku Lp:
Hladina kroCejového hluku L, naméfend pod zkouSenou stropni konstrukci buzenou normalizovanym
zdrojem kroc¢ejového hluku, korigovana ekvivalentni pohltivou plochou mistnosti A a referenéni pohltivou
plochou Ao.

Méfeni se provadi v rozsahu kmito¢tl 100 — 3150 Hz. Pfi méFeni na stavbé se hladina kro¢ejového hluku
oznacduje jako L'n.

6.2.3 Vazena normalizovana hladina kro¢ejového zvuku Lny:
Vazena normalizovana hladina kroCejového zvuku Lnw je jednoCiselnym vyjadienim zvukoizolaéni
schopnosti stavebnich konstrukci. Pfi méfeni v laboratofi se oznacuje jako Lnw, pfi méfeni na stavbé jako
L nw. Pro stanoveni vazené normalizované hladiny kro¢ejového zvuku je normou stanovena smérna kfivka,
udavana v Sestnacti 1/3 oktavovych pasmech, v rozsahu kmitoétdl 100 — 3150 Hz.

6.2.4 Zména hladiny normalizovaného kro¢ejového hluku:
Zména hladiny normalizovaného kro€ejového hluku slouzi k vyjadfeni zmén v dlsledku pouziti naslapné
vrstvy podlahy (lina, plovouci podlahy, koberce, parkety). Ve vétsiné pfipadl se jedna o zlepSeni krocejové
nepruzvuénosti. Nékdy tato zména muize nabyvat vlivem rezonanénich jevd i zapornych hodnot.

7. Prostorova akustika:

7.1 Zvukova pohltivost:

7.1.1 Cinitel zvukové pohltivosti a:
Cinitel zvukové pohltivosti a pro dany material vyjadiuje pomér pohlcené zvukové energie k dopadajici
zvukové energii. Pfi uplném odrazu je a = 0, naopak pfi uplném pohlceni je a = 1. Pfi méfeni
v akustickych komorach dle norem muze nabyvat Cinitel zvukové pohltivosti i hodnot vétSich nez 1. Tento
vysledek je zplsoben tzv. okrajovym efektem. Cinitel zvukové pohltivosti a je kmito&tové zavisly, méfeni
se obvykle provadi v 1/3 oktavovych pasmech v rozsahu 100 — 6300 Hz.

7.1.2 Ekvivalentni pohiltiva plocha A:
Ekvivalentni pohltiva plocha A je soudinem plosného obsahu pohltivého materidlu S a €initele zvukové
pohltivosti a.

7.1.3 Doba dozvuku T:
Doba dozvuku T je &as, za ktery hladina akustického tlaku poklesne v uzavifeném prostoru po vypnuti zdroje
zvuku na 10 pavodni hodnoty, tj. o 60 dB.
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7.1.4 Snizeni hladiny zvuku vlivem pohltivosti:
Vlivem zvySeni zvukové pohltivosti v mistnosti je mozno snizit hladinu zvuku. Je tfeba upozornit na to, ze
plné snizeni zvuku nastava az v urCité vzdalenosti od zdroje zvuku; v mensi vzdalenosti, kde je dominantni
vliv pfimych zvukovych vin, je sniZzeni pouze malé.

8. Metody snizovani hluku:
Zpusoby pouzivané pfi boji s hlukem je mozné rozdeélit do nékolika zakladnich metod:

arwbdRE

redukce hluku ve zdroji,

metoda dispozice,

metoda izolace,

aplikace poznatku z prostorové akustiky,
pouzivani osobnich ochrannych pomucek.

Metoda redukce hluku ve zdroji spociva bud v Uplném odstranéni zdroje hluku nebo ve snizovani
jeho hluénosti. Tento zplsob boje s hlukem dava nejucinnéjsi opatfeni, ktera vyZaduji predevsim
mnohem niz8i finanéni naklady nez opatfeni dodateéna. Metodu redukce hluku pFimo
u zdroje je mozno uplatfiovat pfi konstrukci a stavbé stroja, technologickych a dopravnich zafizeni,
dopravnich prostiedku atd.

Metoda dispozice je zalozena na vhodném situovani hluénych strojl a zafizeni, respektive celych
hluénych prostort od chranénych a méné hluénych. Je na to tfeba pamatovat zejména pfi tzemnim
planovani, projekci priimyslovych zavodd, letist a to tak, aby hluéné provozy a stroje nepfiznivé
ovliviiovaly akustickou pohodu v chranénych prostorech.

Metoda izolace spociva ve zvukovém odizolovani hluéného stroje, zafizeni nebo celého hlu¢ného
prostoru od chranéného prostoru. Této metody vyuZiva predevSim stavebni akustika, kterd se
zabyva vypoctem, navrhovanim a stavbou zvukoizolaénich pficek, stropu, krytl apod. Ve
strojirenstvi se €asto v pfipadech, kdy neni jinych mozZnosti sniZeni hluénosti pfimo na zdroji, davaji
hluéné stroje pod zvukoizolaéni kryty nebo zakryty, jejichz hlavnim ucelem je zamezit Sifeni hluku
do okolniho prostoru.

Metoda aplikuje poznatky prostorové akustiky a vyuzivd zejména zvukové pohltivosti, coz je
vlastnost nékterych hmot a konstrukci, jejichz Ukolem je pohlcovat akustickou energii
a pfeménovat ji na teplo. Této metody se pouziva pfi snizovani hlu€nosti uvnitf mistnosti
a v urcitych akusticky naro¢nych prostorech.

Metoda spociva v pouzivani osobnich ochrannych pomiucek. Uplatiiuje se teprve tehdy, jestlize
predchazejici metody nebylo mozno z urcitych divodd pouzit nebo nedosahuji-li dostateéného
snizeni hlukové expozice €lovéka. V téchto pfipadech musi pracovnik pouzivat osobni protihlukové
pomulcky, jako jsou rGzné tlumici zatky vklddané do wucha, sluchatkové chranice
a prilby.

NejlepSich vysledkl pfi snizovani hlu€nosti se dosahne pfi vyuziti vhodné kombinace vSech uvedenych
metod. Pfednostné je tfeba vyuzZivat ty metody, které pfi daném feSeném problému davaji nejvyssi snizeni
hluénosti. [2]
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9. Hygienické limity hluku:
9.1 Hluk ve venkovnim prostoru:
Hygienické limity hluku jsou stanoveny dle Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred

nepfiznivymi Uu&inky hluku a vibraci § 12 ,Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru staveb
a v chranéném venkovnim prostoru®.

(1) Urcujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeqt @ odpovidajici hladiny v kmitotovych pasmech. V denni dobé se

a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeq, stanovi pro celou denni
(Laeq.16n) @ celou no¢ni dobu (Laeqsn).

(2) Ur€ujicim ukazatelem vysokoenergetického impulsniho hluku je ekvivalentni hladina akustického
tlaku C Lceqt @ sou¢asné priimérna hladina expozice zvuku C Lce jednotlivych impulsa. V denni dobé

(3) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu
a vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi sou¢tem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeq,T
50 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé, které jsou uvedeny
v tabulce €. 1 &asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni. Pro vysoce impulsni hluk se pfi¢te dalSi korekce -
12 dB. V pfipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich,
drahach a z leteckého provozu, se pficte dalSi korekce -5 dB.

(4) Stara hlukové zatéZ Laeqish pro denni dobu a Laeqsn pro nocni dobu se zjiStuje méfenim nebo
vypoctem z udaju o ro¢ni primérné denni intenzité a skladbé dopravy v roce 2000 poskytnutych
spravcem, popfipadé vlastnikem pozemni komunikace nebo drahy. Hygienicky limit stanoveny
pro starou hlukovou zatéz se vztahuje na ucelené Useky pozemni komunikace nebo drahy.

(5) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A staré hlukové zatéze stanoveny souctem
z&kladni hladiny akustického tlaku A Laeqt 50 dB a korekce pro starou hlukovou z&té€z uvedené
v tabulce €. 1 &asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni zlistava zachovan i
a) po poloZeni nového povrchu vozovky, provadéné udrzbé a rekonstrukci Zelezni€nich drah nebo
rozSifeni vozovek pfi zachovani sméroveho nebo vySkového vedeni pozemni komunikace nebo
drahy a
b) pro kratkodobé objizdné trasy.

(6) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A staré hlukové zatéze stanoveny souctem
zakladni hladiny akustického tlaku A Laeqt 50 dB a korekce pro starou hlukovou zatéz uvedené
v tabulce &. 1 €asti A prilohy €. 3 k tomuto nafizeni nelze uplatnit v pfipadé, ze se hluk pisobeny
dopravou na pozemnich komunikacich a drahach po 1. lednu 2001 v pfedmétném Useku pozemni
komunikace nebo drahy zvysil o vice nez 2 dB. V tomto pfipadé se hygienicky limit ekvivalentni hladiny
akustického tlaku A Laeqt stanovi postupem podle odstavce 3. Jestlize ale byla hodnota hluku
pusobeného dopravou na pozemnich komunikacich a drahach pred jejim zvySenim o vice nez 2 dB
podle véty prvni vy$Si nez hodnoty uvedené v tabulce €. 2 &asti A pfilohy €. 3 k tomuto nafizeni, pak se
k hygienickym limitim ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeqt stanovenym podle odstavce 3
pricte dalSi korekce +5 dB.
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(7) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku C vysokoenergetického impulsniho hluku se
stanovi pro denni dobu Lcegsh se rovna 83 dB, pro nocni dobu Lceg1n se rovna 40 dB. Ekvivalentni
hladina akustického tlaku C Lceqt se vypocte zplsobem upravenym v ¢asti C prilohy €. 3 k tomuto
nafizeni.

(8) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A z leteckého provozu se vztahuje
na charakteristicky letovy den a stanovi se pro celou denni dobu ekvivalentni hladinou akustického tlaku
A Laeq,16n se rovna 60 dB a pro celou noéni dobu ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqsh se
rovna 50 dB.

(9) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni €innosti Laeqs Se
stanovi tak, ze se k hygienickému limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeq 1 Stanovenému
podle odstavce 3 pficte dalSi korekce podle €asti B prilohy €. 3 k tomuto nafizeni.

POZNAMKA

. Chranénym venkovnim prostorem staveb se dle [3] rozumi prostor do vzdalenosti 2 m pfed Casti
jejich obvodového plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenc&i do chranéného vnitiniho
prostoru bytovych domu, rodinnych domu, staveb pro predSkolni a $kolni vychovu
a vzdélavani, staveb pro zdravotni a socialni Gcéely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Prostor
vyznamny z hlediska pronikani hluku je prostor pfed vyplni otvoru obvodového plasté stavby
zajistujici pfimé pfirozené vétrani, za niz se nachazi chranény vnitfni prostor stavby, pokud tento
chranény prostor nelze pfimo vétrat jinak.

. Chranénym venkovnim prostorem se dle [3] rozumi nezastavéné pozemky, které jsou uzivany
k rekreaci, lazeriské IéCebné rehabilitaCni péci a vyuce, s vyjimkou lesnich a zemédélskych
pozemkU a venkovnich pracovist. Rekreace zahrnuje i uzivani pozemku na zakladé vlastnického,
najemniho nebo podnajemniho prava souvisejiciho s vlastnictvim bytového nebo rodinného
domu, ngjmem nebo podnajmem bytu v nich.

9.1.1 Hluk z provozu stac. zdroju a hluk ze zelezni¢nich stanic zajist'ujicich viakotvorné prace:
Pro hluk z provozu stacionarnich zdrojii a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nakladnich vlaku, prohlidku vlak(i a opravy vozu je pro chranény venkovni
prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor korekce 0 dB.

Tabulka 1 — Hygienicky limit pro hluk z provozu stacionarnich zdroju:

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor Laeq,T [dB]
denni doba 50
noéni doba — chranény venkovni prostor 50
no¢ni doba — chranény venkovni prostor staveb 40

Pro vysoce impulsni hluk se pficte dalSi korekce -12 dB.

V pfipadé hluku s ténovymi sloZzkami se pficte dalSi korekce -5 dB.

9.1.2 Hluk z dopravy na drahach, silnicich lll. tfidy, mistnich kom. lll. tfidy a u€elovych kom.:
Pro hluk z dopravy na drahach, silnicich lIl. tfidy, mistnich komunikacich Ill. tfidy a ucelovych
komunikacich je pro chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor
korekce +5 dB.
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Tabulka 2 — Hygienicky limit pro hluk z dopravy na drahach a silnicich Ill. TFidy:

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor Laeq [dB]
denni doba 55
nocni doba — chranény venkovni prostor 55
nocni doba — chranény venkovni prostor staveb 45
noc¢ni doba — hluk z dopravy na Zelezni¢nich drahach 50

9.1.3 Hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a ll. tfidy a mistnich komunikacich I. a ll. tfidy, na drahach
v ochranném pasmu drahy a na tramvajovych a trolejbusovych drahach vedenych po silnicich I. a ll.
tridy a mistnich komunikacich I. a ll. tFidy:
Pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich 1. a II. tfidy
v Uzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich
pozemnich komunikacich, na drahach v ochranném pasmu drahy a na tramvajovych a trolejbusovych
drahach vedenych po silnicich I. a Il. tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy, je pro chranény venkovni
prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor korekce +10 dB.

Tabulka 3 — Hyg. limit pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich | a Il. tfidy a v ochranném pasmu drahy:

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor LaeqT [dB]
denni doba 60
nocni doba — chranény venkovni prostor 60
no¢ni doba — chranény venkovni prostor staveb 50
nocni doba — hluk z dopravy na zZelezni¢nich drahach 55

9.1.4 Stara hlukova zatéz:
V pfipadé staré hlukové zatéze je pro chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni
venkovni prostor korekce +20 dB. Hygienicky limit staré hlukové zatéze zustdva zachovan
i po poloZzeni nového povrchu vozovky, provadéné udrzbé a rekonstrukci Zelezni¢nich drah nebo rozSifeni
vozovek pfi zachovani smérového nebo vyskového vedeni pozemni komunikace nebo drahy a pro
kratkodobé objizdné trasy.

Tabulka 4 — Hygienicky limit pro starou hlukovou zatéz:

Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor Laeq,T [dB]
denni doba 70
no¢ni doba — chranény venkovni prostor 70
noéni doba — chranény venkovni prostor staveb 60
noc¢ni doba — hluk z dopravy na Zelezni¢nich drahach 65

Hygienicky limit staré hlukové zatéze nelze uplatnit v pfipadé, ze se hluk pUsobeny dopravou
na pozemnich komunikacich a drahach po 1. lednu 2001 v pfedmétném Useku pozemni komunikace nebo
drahy zvysil o vice nez 2 dB. V tomto pfipadé se hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A
Laeq,T stanovi postupem podle odstavce 3.

Jestlize ale byla hodnota hluku pisobeného dopravou na pozemnich komunikacich a drahach pred jejim
zvySenim o vice nez 2 dB podle véty prvni vy$Si nez hodnoty uvedené v tabulce 5, pak se
k hygienickym limitim ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeqt Stanovenym podle odstavce 3 pficte
dalSi korekce +5 dB.

Tabulka 5 — Hodnoty hluku pusobeného dopravou na pozemnich komunikacich a drahach pro pouziti dalSi
korekce +5 dB — chranény venkovni prostor ostatnich staveb:
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Pozemni komunikace a drahy Doba dne Laeq,T [dB]
Dalnice, silnice I. a ll. tfidy a tramvajové a trolejbusové drahy Denni 65
vedené po silnicich I. a ll. tfidy a mistnich komunikacich ..
- o . . Nogni 55
I. a ll. tfidy, mistni komunikace I. a Il. tfidy
Silnice lll. tfidy, komunikace lll. tfidy a u¢elové komunikace, Denni 60
tramvajové a trolejbusové drahy vedené po silnicich Ill. tfidy a .,
mistnich komunikacich Ill. tfidy Nocni 50
Zelezniéni, specidlni a tramvajové drahy v ochranném pasmu Denni 65
drahy Noc&ni 60
Zelezniéni drahy mimo ochranné pasmo drahy Dervm{ 60
Noc¢ni 55
9.1.5 Hluk z leteckého provozu:
Tabulka 6 — Hygienicky limit pro hluk z leteckého provozu:
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a chranény ostatni venkovni prostor Laeq,T [dB]
denni doba 60
noc¢ni doba 50
9.1.6 Hluk ze stavebni €innosti:
Tabulka 7 — Hygienicky limit pro hluk ze stavebni €innosti:
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb Laeqs [dB]
denni doba od 06.00 do 07.00 hod. a od 21.00 do 22.00 hod. 60
denni doba od 07.00 do 21.00 hod. 65
noc¢ni doba 45
Pro vysoce impulsni hluk se pfi¢te dalsi korekce -12 dB.
V pfipadé hluku s ténovymi slozkami se pficte dalSi korekce -5 dB.

9.2 Hluk ve vnitifnim prostoru:

Hygienické limity hluku jsou stanoveny dle Nafizeni vlady &. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi UCinky hluku a vibraci, § 11 ,Hygienické limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru staveb®.

Pokud nejsou pro nékterd technicka zafizeni budov (napf. sanitarni instalace apod.) stanoveny jiné
normativni nebo hygienické pozadavky na limity hluku, nesmi tato zafizeni v obytnych mistnostech
sousednich bytd prekracovat maximalni hladinu akustického tlaku Lamax < 30 dB. V pfipadé prokazani

ténové sloZzky se tato hodnota dale sniZuje o 5 dB.

(1) Uréujicimi ukazateli hluku jsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqt @ maximalni hladina
akustického tlaku A Lamax, pfipadné odpovidajici hladiny ve kmitoCtovych pasmech. Ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeqt se v denni dobé& stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich
na pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeq,t stanovi pro celou denni (Laeq,16n) @ celou no€ni dobu (Laegsn). V pfipadé hluku
z leteckého provozu se hygienicky limit v chranénych vnitfnich prostorech staveb vztahuje
na charakteristicky letovy den.

(2) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici vzduchem
zvendi a pro hluk ze stavebni €innosti uvnitf objektu souétem zakladni hladiny akustického tlaku A Laeq,t
se rovna 40 dB a korekci pfihlizejicich ke druhu chrdnéného prostoru a denni a no¢ni dobé podle pfilohy
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€. 2 k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s ténovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi korekce -5 dB.

(3) Hygienicky limit maximalini hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk Sifici se ze zdroju uvnitf
objektu soultem zakladni maximalni hladiny akustického tlaku A Lamax se rovna 40 dB a korekci
pfihlizejicich ke druhu chranéného vnitfniho prostoru a denni a noéni dobé podle pfilohy €. 2 k tomuto
nafizeni. V pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich,
drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi korekce -5 dB. Za hluk ze zdrojli uvnitf objektu, s vyjimkou
hluku ze stavebni ¢innosti, se poklada i hluk ze zdroju umisténych mimo tento objekt, ktery do tohoto
objektu pronika jinym zplsobem nez vzduchem, zejména konstrukcemi nebo podlozim.

(4) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro hluk ze stavebni €innosti uvnitf objektu
Laeqs se stanovi tak, Zze se k hygienickému limitu ekvivalentni hladiny akustického tlaku A Laeqt
stanovenému podle odstavce 2 pfiCte v pracovnich dnech pro dobu mezi sedmou a dvacatou prvni
hodinou korekce +15 dB.

(5) Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A pro zvuk elektronicky zesilované hudby se
v prostoru pro posluchace stanovi pro dobu T se rovna 4 hodiny hodnotou Laeqt Se rovna 100 dB.

POZNAMKA

. Chranénym vnitfnim prostorem staveb se dle [3] rozumi pobytové mistnosti ve stavbach pro
predskolni a Skolni vychovu a vzdélavani, pro zdravotni a socialni Gcely a ve funkéné obdobnych
stavbach a obytné mistnosti ve v3ech stavbach.

9.2.1 Hluk pronikajici vzduchem zvenci:

Ugel uzivani stavby je u staveb povolenych pfed 1. lednem 2007 dan kolaudadnim rozhodnutim,
u pozdéji povolenych staveb oznamenim stavebniho Ufadu nebo kolauda&nim souhlasem. Uvedené
hygienické limity se nevztahuji na hluk zplsobeny pouzivanim chranéné mistnosti.

Tabulka 8 — Hygienicky limit pro hluk pronikajici zvenci:

Chranény vnitfni prostor staveb Doba dne Laeq,T [dB]
Nemocnicni pokoje Denni 49
POKO) Nocni 25
Lékarské vysetfovny, ordinace Po dobu pouZivani 35
. . Denni 40*
Obytné mistnosti No&ni 30
Pfednaskové sing, u¢ebny a pobytové mistnosti Skol, jesli a e .
Vv Iv y . vy p ’y ve m Y ,I - Jest Po dobu pouzivani 45
staveb pro pfedskolni a Skolni vychovu a vzdélavani

prosince 2005.

se pficte dal$i korekce -5 dB.

* Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci |. a Il. tfidy, kde je hluk z dopravy na téchto komunikacich
pfevazujici, v ochranném pasmu drah a pro hluk z tramvajovych a trolejbusovych drah se pficita dalSi korekce +5 dB. Tato
korekce se nepouzije ve vztahu ke chranénému vnitfnimu prostoru staveb povolenych k uzivani k uréenému ucéelu po dni 31.

V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach, a z leteckého provozu,

9.2.2 Hluk Sifici se ze zdroja uvnitf objektu:

Ugel uzivani stavby je u staveb povolenych pred 1. lednem 2007 dan kolauda&nim rozhodnutim,
u pozdéji povolenych staveb oznamenim stavebniho Ufadu nebo kolaudaénim souhlasem. Uvedené
hygienické limity se nevztahuji na hluk zplsobeny pouzivanim chranéné mistnosti.
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Tabulka 9 — Hygienicky limit pro hluk Sifici se ze zdroj uvnitf objektu:

Chranény vnitini prostor staveb Doba dne Lamax [dB]
Nemocnicni pokoje Denni 40
po¥el Nogni 25
Lékarské vySetfovny, ordinace Po dobu pouzivani 35
Denni 40*
Obytné mistnosti ervm[
Nocni 30*
Pfednaskoveé sing, uceb bytové mistnosti skol, jesli . ..
fednas ovev S|rv1e uc':e ?y a F,)O ’y ové mis novs ’I s’ o’ jeslia Po dobu pouzZivani 45
staveb pro pfed3kolni a Skolni vychovu a vzdélavani

* Pro hluk z dopravy v okoli dalnic, silnic I. a Il. tfidy a mistnich komunikaci I. a Il. tfidy, kde je hluk z dopravy na téchto komunikacich
pfevazujici, v ochranném pasmu drah a pro hluk z tramvajovych a trolejbusovych drah se pfic¢ita dalSi korekce +5 dB. Tato
korekce se nepouzije ve vztahu ke chranénému vnitfnimu prostoru staveb povolenych k uzivani k uréenému Gcéelu po dni 31.
prosince 2005.

V pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach, a z leteckého provozu,

se pfi¢te dalsi korekce -5 dB.

9.2.3 Hluk ze stavebni ¢innosti:
Ugel uzivani stavby je u staveb povolenych pfed 1. lednem 2007 dan kolaudadnim rozhodnutim,
u pozdegji povolenych staveb oznamenim stavebniho Ufadu nebo kolaudaénim souhlasem. Uvedené
hygienické limity se nevztahuji na hluk zplsobeny pouzivanim chranéné mistnosti.

Tabulka 10 — Hygienicky limit pro hluk ze stavebni €innosti:

Chranény vnitfni prostor staveb Doba dne Laeq,s [dB]
.| 07.00-21.00 hod. v pracovni dny 55
Nemocniéni pokoje Denni V ostatnich pfipadech 40
Nocni 25
. . Denni | 07.00 —21.00 hod. v pracovni dny 50
Lékarské vysSetfovny, ordinace - = TR
V ostatnich pfipadech (po dobu pouzivani) 35
Denni 07.00 — 21.00 hod. v pracovni dny 55
Obytné mistnosti V ostatnich pfipadech 40
Nocni 30
Pfednaskoveé siné, uéebny Denni | 07.00 —21.00 hod. v pracovni dny 60
a pobytové mistnosti Skol, jesli
a staveb pro pfedskolni a Skolni V ostatnich pfipadech (po dobu pouzivani) 45

vychovu a vzdélavani
V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich, drahach, a z leteckého provozu,
se pricte dal$i korekce -5 dB.

9.3 Hluk na pracovisti:
Hygienické limity hluku jsou stanoveny dle Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pred
nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, § 3 ,Ustaleny a proménny hluk®.

(1) PFipustny expozi¢ni limit ustdleného a proménného hluku pfi praci vyjadfeny
a) ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeg,sh se rovna 85 dB, nebo
b) expozici hluku A Easn se rovna 3640 Pa?s,
pokud neni dale stanoveno jinak.

(2) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté, na némz je vykonavana prace
narocna na pozornost a soustfedéni, a dale pro pracovisté uréené pro tvarci praci vyjadieny ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laeg,sh Se rovna 50 dB.
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(3) Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku pro pracovisté ve stavbach pro vyrobu
a skladovani, s vyjimkou pracovist uvedenych v odstavci 2, kde hluk nevznika pracovni €innosti
vykonavanou na téchto pracovistich, ale je zplsobovan vétracim nebo vytapécim zafizenim téchto
pracovist vyjadfeny ekvivalentni hladinou akustického tlaku A Laeqt se rovna 70 dB.

(4) Hodnoceni ustaleného a proménného hluku podle primérné expozice se provadi, pokud pracovni
doba ve sledovaném obdobi je proménna nebo kdyz se hladina hluku v priibéhu sledovaného obdobi
méni, avSak jednotlivé denni expozice hluku se neliSi o vice nez 10 dB Vv Laeqsh od vysledku
opakovanych méfeni a pfi zadné z expozic neni prekro¢ena hladina akustického tlaku Lamax 107 dB.

(5) Pri stanoveni primérné expozice hluku na pracovisti za sledované obdobi se vychazi z celkového
poc¢tu smén v daném obdobi a po¢tu smén, pfi kterych je zaméstnanec exponovan hluku.

(6) Postup podle odstavce 5 se pouzije také v pfipadé pravidelnych nebo nepravidelnych smén
s odliSnou dobou trvani nez 8 hodin, pfi proménlivém poctu hodin za sledované obdobi, avSak jednotlivé
denni expozice hluku je tfeba nejprve piepoditat na pracovni dobu 8 hodin.

(7) Pramérna tydenni expozice hluku Laeqw se vypocita podle vztahu:
Laeqw = 10 Ig [(1/5)(3 100-1(LAeq8hk)] dB,

kde n je poCet smén béhem tydenni pracovni doby, pfi kterych je zaméstnanec exponovan hluku.

(8) Primérna mésiéni expozice hluku Laeq;s se vypocita podle vztahu:
Laeqs = 10 Ig [(1/s)(3.100-1(LAeq8nk)] dB,

kde n je pocet smén béhem mésicni pracovni doby, pfi kterych je zaméstnanec exponovan hluku, a s
je celkovy pocet pracovnich dntl v daném mésici.

(9) Podle vztahu uvedeného v odstavci 8 se postupuje obdobné pfi vypoltu pramérné expozice
zaméstnance hluku za sledované obdobi delSi nez jeden mésic.

Tabulka 11 — PFipustny expozi€ni limit pro hluk na pracovisti:

PFipustny expozi¢ni limit ustaleného a proménného hluku pfi praci Laeq,sh [dB]

pro osmihodinovou pracovni dobu 85

Tabulka 12 — Hygienicky limit pro hluk na pracovisti:

Hygienicky limit ustaleného a proménného hluku Laeq 7 [dB]
Kancelare 50
Pracovisté ve stavbach pro vyrobu a skladovani — hluk vétraciho a vytapéciho 70
zafizeni
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10. Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach
a obvodovych plast’ budov:
10.1 Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach:

Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovach jsou stanoveny dle [5] kapitola 5 a jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.

Tabulka 13 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty:

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

. St Sté Dvef
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) ropy eny vere
R‘Wy DnT,w LLFI,W! I-‘nT,w R‘Wy DnT‘w RW
[dB] [dB] [dB] [dB]
A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo fadové domy a dvojdomy — v8echny obytné mistnosti bytu
1 VSechny ostatni obytné mistnosti t¢éhoz bytu 2 47 <58 2 402 2272
B. Bytové domy, rodinné domy s vice nez jednim bytem — obytné mistnosti bytu
254 < 2 -
2 V8echny mistnosti druhych byt véetné pfisluSenstvi > 552b < 55;) > 5523b i
3 Terasy a lodzie druhych byt nad obytnou mistnosti 252 <58 - -
o xx S 25c
4 Spvo!ect]e prostvo'ry domu’(schodlste, chodby, terasy, > 52 <53 > 52 2 32d
kocarkarny, susarny, sklipky apod.) 237
5 Prajezdy, podjezdy, garaze, prachody, podchody 257 <48 257 -
Mistnosti s technickym zafizenim domu (vymeénikové
stanice, kotelny, strojovny vytahu, strojovny VZT,
6 pradelny apod.) s hlukem:
Lamax < 80 dB 257¢° < 48° 2 57¢ -
80 dB < Lamax < 85dB 2 62° < 48° 2 62°¢ -
Provozovny s hlukem Lamax < 85 dB:
7 s provozem nejvySe do 22.00 hod. 257¢ < 50¢ 257¢ -
s provozem i po 22.00 hod. 2 62¢ < 45° 2 62°¢ -
Provozovny s hlukem 85 dB < Lamax < 95 dB
8 s provozem nejvySe do 22.00 hod. 267°¢ 43¢ 267°¢ -
s provozem i po 22.00 hod. 272¢ < 38° 2 72¢
C. Terasové nebo fadové rodinné domy a dvojdomy — obytné mistnosti bytu
9 Vvs'ecrlny m|§tnost| v sousednim domg, vcetné > 57 <48 > 57 i
prisluSenstvi
VYSVETLIVKY

a

Pozadavek plati pro vnitfni stény bytu mezi obytnymi mistnostmi vetné vedlejSich cest pfes dvefe, které nejsou souasti
délici stény (tj. napf. pfes dvefe do spole¢né haly). PoZadavek na dvefe se vztahuje pouze na dvere, které jsou soucasti
spolec¢né délici stény mezi dvéma obytnymi mistnostmi (kromé kuchyné). V takovém pfipadé se pozadavek na sténu vztahuje
pouze na plnou ¢ast stény (bez dvefi) a soucasné plati pozadavek na dvefe. Pozadavky se nevztahuji na obytné mistnosti,
které jsou mezi sebou propojeny otvory bez vypiné.

Pozadavek se vztahuje pouze na starou, zejména panelovou vystavbu, pokud situace neumoznuje dodatecna zvukové
izolani opatfeni.

Plati pro vstupni dvefe ze spole¢nych prostor domu (chodby) do pfedsiné (vstupni haly) bytu.

Plati pro vstupni dvefe ze spole¢nych prostor domu (chodby) pfimo do chranéné obytné mistnosti bytu.

Kromé splnéni stanovenych pozadavk( na vzduchovou a kro¢ejovou nepriizvuénost mohou byt nutna dal$i opatfeni, kdy je
nutné stroje nebo zafizeni ulozit, zavésit ¢i upravit tak, aby nedochazelo k Sifeni a pfenosu zvuku konstrukci (vibracemi)
a instalacemi (rozvody médii, $achtami aj.), a tim k prekroceni limitl hluku ve vnitfnich chranénych prostorech. Mistnosti
s provoznim hlukem s vyznamnym obsahem nizkych kmito¢td nebo s ténovymi slozkami se zasadné nemaiji situovat
do blizkosti bytovych jednotek. V opodstatnénych pfipadech se provede posouzeni pomoci akustické studie. Provozovny
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se zvlasté vysokym hlukem Lamax = 95 dB (napf. diskotéky, herny apod.) se zasadné nemaji umistovat do obytnych budov.
Pokud takovato situace nastane, musi se provést podrobna akusticka studie na zakladé frekvenéni analyzy vSech
instalovanych zdrojl hluku.

Tabulka 14 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v hotelech a ubytovnach:

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci
. St Sté Dvef
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) opy ey vere
R‘Wy DnT,w L‘ﬂ,W! I-‘nT,w R‘Wy DnT‘w RW
[dB] [dB] [dB] [dB]
Hotely a ubytovny — loznicovy prostor
1 V8echny mistnosti druhych jednotek 253 <55 247 2422
2320
2 Spole¢né uzivané prostory (chodby, schodisté) 253 <58 245 > 97¢
Restaurace a jiné provozni prostory s provozem g < g
3 do 22.00 hod. 257 =53 257
Restaurace a jiné provozni prostory s provozem
4 . 262 <48 262 -
i po 22.00 hod. (Lamax < 85 dB)
2 Plati pro spojovaci dvefe mezi samostatnymi ubytovacimi jednotkami (napf. dvojité dvere).
b Plati pro vstupni dvefe ze spole¢nych prostor domu (chodby) pfimo do chranéné obytné mistnosti.
¢ Plati pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen pfedsini nebo zadvefim s dalSimi dvefmi.

Tabulka 15 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v nemocnicich a zdravotnickych zafizenich:

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
R‘w, DnT,w L‘n,w, I-‘nT,w R‘w, DnT,w Rw
[dB] [dB] [dB] [dB]

Nemocnice, zdravotnicka zafizeni — lizkové pokoje, ordinace, pokoje Iékaru, operacni saly apod.

Luzkové pokoje, ordinace, oSetfovny, mistnosti
1 sester, operacni saly, komunikaéni a provozni 253 <58 2477 2 27°
prostory (chodby, schodisté, cekamy, sklady)

Hluéné prostory (kuchyné, technicka zafizeni budovy)

2
Lamax < 85 dB

262 £48 2 62 -

@ U stén s prosklenymi ¢astmi Ize pozadavek snizit o 5 dB a u celoploSnych zaskleni az o 10 dB (napf. operacni saly, JIP
apod.).
b Pozadavek se vztahuje na viechny dvefe, které se mohou podilet na pfenosu hluku mezi ob&ma prostory.
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Tabulka 16 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi ve Skolach a vzdélavacich institucich:

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci
. St té Dvef
Radka Hlu€ny prostor (mistnost zdroje zvuku) ropy Stény vere
R‘Wy DnT,W L‘n,w, I-‘nT,W R‘Wy DnT,w Rw
[dB] [dB] [dB] [dB]
Skoly a vzdélavaci instituce — uebny, vyukové prostory, kabinety ugitelt
1 Ucebny, vyukové prostory, kabinety 253 <55 247 237
2322
2 Spoleéné prostory, chodby, schodisté 253 <58 247 > o7b
Hlu€né prostory (dilny, jidelny, herny, technicka . < S
3 centra) Lamax < 85 dB 255 S48 252
Velmi hluéné prostory (hudebni u¢ebny, dilny,
4 Y 260 <48 257 -
télocviény) Lamax < 95 dB°

2 Plati pro vstupni dvefe pfimo do chranéného prostoru.

b Plati pro vstupni dvefe, je-li chranény prostor oddélen predsini nebo zadvefim s dal$imi dvefmi.

¢ Vzhledem k pravdépodobnému vyskytu nizkych kmitoctd mohou byt nutnd i dal$i opatfeni. Situace obvykle vyZzaduje
zvlastni posouzeni.

Tabulka 17 — Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v administrativnich a viceucelovych
budovach, ufadech a firmach:

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
R‘w, DnT,W L‘n,w, I-‘nT,W R‘w, DnT,w Rw
[dB] [dB] [dB] [dB]

Administrativni a viceucelové budovy, Ufady a firmy — kancelafe a pracovny, relaxaéni mistnosti

Kancelare a pracovny s béznou administrativni

1 .. . . . 252 <58 237 2272
¢innosti, chodby, pomocné provozni prostory

2 Kancelare a prac?vny se zvy'seﬂrlym| naroky, > 52 <58 > 42 > 978
pracovny vedoucich pracovnik(

3 Kancelare a pracovny pro ddvérna jednani nebo jiné > 52 <58 > 50 > 35

ginnosti vyZadujici vysokou ochranu pred hlukem®

2 Plati pro vstupni dvefe do chranéného prostoru. Pozadavek neplati pro velkoprostorové kancelafe (open-office), kde je
ochrana pred hlukem fesena jinym zplsobem.
b PoZzadavky plati rovnéz mezi pracovnami a pfilehlymi chodbami nebo jinymi provoznimi prostory.

Vazené hodnoty vzduchové neprizvuénosti mezi mistnostmi v budovach, uréené podle [6] z tfetino-
oktavovych hodnot veligin, zméFenych podle CSN EN ISO 16283-1 (pro vnitini dvefe podle CSN EN ISO
10140-1 a CSN EN ISO 10140-2), nesmi byt niz&i nez pozadavky stanovené v piedchozich tabulkéch.
Pozadavky plati ve sméru pfenosu zvuku.

VazZzené normované hladiny akustického tlaku kro&ejového zvuku uréené dle [7] z tfetino-oktavovych hodnot
veligin zmétenych podle CSN EN ISO 16283-2 nesmi v chranénych mistnostech prekrogit hodnoty
pozadavkl stanovené v pfedchozich tabulkach. Pozadavky plati ve sméru pfenosu krocejového zvuku.
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10.2 Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plast'i budov:
Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastt budov jsou stanoveny dle [5] kapitola 6 a jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Tabulka 18 — Pozadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastl budov:

Pozadovana zvukové izolace obvodového plasté v hodnotach R',? nebo Dnry?, v dB

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06.00 — 22.00
hod. ve vzdalenosti 2 m pfed obvodovym a stfeSnim plastém,

Druh chran&ného vnitfniho prostoru Laeq2m®, v B
40 50 od 51 od 56 od 61 od 66 od 71 od 76
do 55 do 60 do 65 do 70 do 75 do 80
Qbytnfe mistnosti bytl, pokoje v ubytovnach (koleje, 30 30 30 33 38 43 8¢
internaty apod.)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43¢
Nemocni¢ni pokoje 30 30 30 33 38 43 48°¢

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v no¢ni dobé 22.00 — 06.00
hod. ve vzdalenosti 2 m pfed obvodovym a stfeSnim plastém,

Druh chranéného vnitfniho prostoru Laeqzm®, v dB

40 40 do 41 od 46 od 51 od 56 od 61 od 66

do 45 do 50 do 55 do 60 do 65 do 70
tné mistnosti bytt koj t ach (kolej

Qby n'e mistnosti bytd, pokoje v ubytovnach (koleje, 30 30 30 33 38 43 48
internaty apod.)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocni¢ni pokoje 30 30 33 38 43 48 53¢

Ekvivalentni hladina akustického tlaku po dobu uzivani ve vzdalenosti
2 m pied obvodovym a stfe$nim plastém, Laeqom®, v dB

od 51 od 56 od 61 od 66 od 71 od 76

Druh chranéného vnitfniho prostoru

4050 1 455 | do60 | does | do70 | do75 | doso
Lékarské vysSetfovny, ordinace, operacni saly 30 30 33 38 43 48 53¢
’\P/Irgdnaskove siné, ucebny, pobytové mistnosti Skol, jesli, 30 30 30 30 33 38 43¢
Spolecenské a jednaci mistnosti, kancelare a pracovny 30 30 30 30 33 38 43¢

2 Jednogiselné vazené veliginy podle [9], stanovené z veligin v tfetino-oktavovych pasmech definovanych v CSN EN ISO 16283-3.

b Ekvivalentni hladina akustického tlaku A uréena 2 m pied obvodovym a stfe$nim plastém véetné odrazu zvuku od fasady,
zaokrouhlena na celé &islo a s prihlédnutim k 10.4.1 CSN EN ISO 16283-3 a pfiloze B5 [8]. Pozadavky se vztahuji na cely
obvodovy a stfesni plast i s vyplnémi otvor( u chrdnénych mistnosti.

¢ Vysoké hodnoty pozadavku jsou obtizné dosazitelné a v nové vystavbé by se jiz uvedené hlukové situace nemély vyskytovat.

Vazené hodnoty stavebni vzduchové nepriazvuénosti obvodovych plastd budov, uréené podle [6] z tfetino-
oktavovych hodnot veli¢in zméfenych podle CSN EN ISO 16283-3, nesmi byt nizsi nez pozadavky
stanovené v pfedchozi tabulce.

V pfipadé pozadované zvySené ochrany mistnosti pfed vnéjSim hlukem se doporucuje porovnavat hodnoty
pozadavkll na neprGzvucnost obvodového plasté a jeho prvkl podle pfedchozi tabulky
a prilohy D normy [5], s vyslednymi vypocétenymi nebo zméfenymi hodnotami nepriizvuénosti obvodového
plasté a jeho prvkd, a to s uplatnénim faktort pfizpusobeni spektru C nebo Ct v zavislosti na typu zdroje
hluku. Pro hluk ze silni¢ni dopravy se obvykle pouzije korekce Ctr.
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